Enesty PrintMold
Die Einzigartige Kombination aus Werkzeugbau, neuester
Temperierlosungen und Additiver Fertigung
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3D-Siebdruck — Beispiele und Potentiale

» komplexe Hohlstrukturen
» Materialkombinationen
» schwer umformbare Materialien

» Auflédsung 100 pm

» Skalierbar auf Mio. Bauteile/Jahr

» Endformnah, kein Materialverlust
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3D-Siebdruck Anwendungen

P Kihler
» Schmuck/Branding
» Brennstoffzellen

» Warmeiibertrager

D Elektrobauteile
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3D-Siebdruck — Grundlagen

Druckpastenherstellung
Warmebehandlung zu
dichten metallischen
Bauteilen

D[‘QJ -> 0 - =

CAD Layout der Siebgenerierung Gedruckte Struktur
Bauteile (Druckmaske) Siebdruck (,Grunbauteil®)

B Funktions- und fertigungs-gerechte
Auslegung der Bauteile

B Schnitt des Bauteils dort, wo
Geometrie variiert (Bsp. Warme-
ubertrager (li): 2 Ebenen)

i . | ® Sieb = Werkzeug
Anzahl Ebenen = Anzahl Siebe

Beispiel WarmeuUbertrager
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3D-Siebdruck — Grundlagen

Warmebehandlung zu

Druckpastenherstellung
dichten metallischen
Bauteilen

Bg\»g»¢»o» -

CAD Layout der Siebgenerierung Gedruckte Struktur
Bauteile (Druckmaske) Siebdruck (,Grunbauteil®)

Generierung der Sieblayouts
Siebherstellung bei Partner

B Sieb = lokal beschichtetes und
gespanntes Gewebe

m  Offnungen durchlassig fur Paste

B Finelinedruck: < 100 ym maoglich

Beispiel Sieb (li) und Nahaufnahme Sieb mit Beschichtung (re)
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3D-Siebdruck — Grundlagen

Druckpastenherstellung
Warmebehandlung zu
dichten metallischen
Bauteilen

Di\-»g-» - -»0-»-

Siebgenerierung Gedruckte Struktur

CAD Layout der
Bauteile (Druckmaske) I Siebdruck I (,Grunbauteil®)

Druckpastenherstellung

Bestandteile: Metallpulver, Additive,
Binder und Losemittel

Homogenisieren der Paste

Einstellung der Rheologie fur den
Siebdruck
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3D-Siebdruck — Grundlagen

Druckpastenherstellung

Warmebehandlung zu
dichten metallischen

Bauteilen
=] » L= od = dl
e
CAD Layout der Siebgenerierung Gedruckte Struktur
Bauteile (Druckmaske) Siebdruck (,Grunbauteil®)

Siebdruck
Wiederholtes Drucken und Trocknen|

B Lagenstarke derzeit zwischen
10 und 300 um je nach Prazision

®  Uberdrucken von Hohlrdumen
(z. B. Kuhlkanalen) moglich
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3D-Siebdruck — Grundlagen

Druckpastenherstellung

Warmebehandlung zu
dichten metallischen
Bauteilen

0-’-

Gedruckte Struktur
(,Grunbauteil®)

Bﬁ\»

CAD Layout der Siebgenerierung
Bauteile (Druckmaske) Siebdruck

B Grunteil: Lose Partikel mit Faden
von Binder zusammengehalten

B Keim Umsetzen durch Druck direkt
auf die Unterlage fur die
Warmebehandlung

B Bei Bedarf mechanische
Grunbearbeitung moglich
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3D-Siebdruck — Grundlagen

Druckpastenherstellung

Warmebehandlung zu
dichten metallischen
Bauteilen

| - Y -»0-»-

CAD Layout der Siebgenerierung Gedruckte Struktur
Bauteile (Druckmaske) Siebdruck (,Grunbauteil®)

B Warmebehandlung

B Thermische Entbinderung
entfernt Binder und Additive

B Ermittlung des Regimes mittels

Br GV ~ FTIR moglich
1 S5 bl - = J
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3D-Siebdruck Anlagentechnik

» 1um genaue Hohenregelung (z-Achse)

» 100 pym Strukturweite moglich (xy-Achse)
» automatische Siebpositionierung

» Druckfliche 200 x 300 mm?

» Klimatisierung des Druckraumes

» 2 Drucktische

» IR- und UV-Hirteanlage

etto-paurate ca. cm gesinte
» Netto-Baurat 200 cm¥/h (gesintert)
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3D-Siebdruck - Eigenschaften

B Merkmal: Uberdrucken
Hinterschneidungen

Hohlstrukturen und Kanale — ohne
nachtragliche Pulverentfernung und
Stutzstrukturen
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Beispiel: Mikrokanalkuhler

26

Fe

Iron
55.847

29

Cu

Copper
63.546

M Design optimierte
Strukturen (COMSOL)

® Verschiedene CAD-
Modelle in einem Sieb
integriert

\
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Beispiel: Werkzeug — Konturnahe Kuhlung

Y

® Kudhlung zur Zykluszeitreduzierung “0“

B Wasser- oder Kaltemittelkihlung bis nahe an die Kontur ‘ ‘ '
m Vielfachwerkzeuge, z. B. 16-fach Werkzeug erfordern Hightech-Verfa,

hoher Komplexitat und Produktivitat Mold Temperaturs Gorirl
D
Lo
Nebenzeit
" 0 "\\
Kihlzeit
<

Mold Temperature Control
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Robust. Einfach. Preiswert.

Was sind lhre Anforderung an eine optimale Werkzeugtemperierung?

v

> exakte Temperaturfuhrung in den Werkzeugzonen

hohe Prozesssicherheit

v
v

kurze Kuhlzeit

v
v

v

> einfache Beherrschbarkeit

Dimensionierung und Verteilung des Temperiermediums
Die Dimensionierung ist (mit)entscheidend fur:
»  Druckverlust
»  Durchflussmenge
> Warmeaustausch zwischen Werkzeug und Temperiermedium
»  Kuhl- und Zykluszeit

> Teilepreis (Herstellungskosten)

www.enesty.org



enesty Temperierung 4.0°

Der neue Stand der Technik.

Modernste Mehrkreis-Temperiersysteme fur Temperaturen bis 180°C

S

Die neue Temperierung 4.0® bietet vielseitige Installationsbeispiel der A N A
Verarbeitungsmdglichkeiten der Wasserverteilung.in eine i‘

\

Prozessewerte. Spritzgiemaschine New,
Z Fraunhofe® :
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enesty Temperierung 4.0°

Der neue Stand der Technik.

Die enesty GmbH wird unter dem Motto ,enesty Temperierung 4.0 den wachsenden Anspriichen
moderner Spritzereien im Bezug auf Prozesskontrolle, Prozessdatenerfassung und Verknipfung

von Spritzgie®maschine, Werkzeug und Temperiersystem gerecht.

Mittels RFID-Chips und 1/O-Link-
Technologie wird der gesamte
Fertigungsprozess miteinander
verknupft

www.enesty.org



enesty Temperierung 4.0°

Der neue Stand der Technik.

Einfache Integration in SpritzgieBmaschine sowie maximale Prozesskontrolle
der Temperierkreislaufe

Unsere Mehrkreis-Temperierung besteht neben leistungsstarken Temperiergeraten aus einem
kompakten Verteilsystem mit intergrierter elektronischer Durchfluss-, Druck- und
Temperaturiberwachung.

Die wartungsarmen Systeme zeichnen sich
durch hohe Messgenauigkeit sowie
Uberwachungsfunktionen mit detaillierten
Prozessinformationen und Parametrierung aus.
Dadurch wird hochste Prozesssicherheit
gewahrleistet.

Dem Anwender steht eine Vielzahl von
Funktionen zur Verflgung, wie zum Beispiel:
Prozessdokumentation, Alarmmeldung bei
Grenzwertabweichungen sowie Speicherung der
Werkzeugparameter mittels RFID-Funktion.

(Sender-Empfanger-Systeme zum automatischen und
berihrungslosen Identifizieren von

Werkze arametern :
Zeugp ) New “gA
-_— L.
Z Fraunhofed® I
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enesty Temperierung 4.0°

Der neue Stand der Technik.

Wirtschaftliche Vorteile

» Reduzierte Kuhlzeiten

» Qualitatsverbesserung durch homogene Temperaturerteilung

» Verringerung der Ausschussquote durch Alarmierung bei
Durchfluss- bzw. Temperaturabweichung

Was ist eigentlich 10-Link?

|IO-Link ist eine neue, herstelleribergreifende Punkt-zu-Punkt Verbindung flr
Sensoren und Aktuatoren. Mit Ihrer Hilfe kbnnen Sensoren automatisch parametriert,
r Anlagenzustande diagnostiziert und Messwerte verlustfrei Ubertragen werden.

Vorteile von 10-Link:

» Einfache Installation

» Automatische Parametrierung

» Erweiterte Diagnose

» Einbindung in bestehende Temperiersysteme moglich

enesty Temperierung 4.0° - der neue Stand der Technik
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Beispiel: Werkzeug — Konturnahe Kuhlung

Verfahren zur Realisierung konturnaher Werkzeugkthlung

$ ¥ ¥ ¥

Vakuum-loten Diffusions- 3D-Siebdruck EBM / SLM
schweillen

Mold Temperature Control

Mold Temperature Control

\
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Beispiel: Werkzeug — Konturnahe Kuhlung

Verfahren zur Realisierung konturnaher Werkzeugkthlung

$ ¥ ¥ ¥

Vakuum-loten Diffusions- 3D-Siebdruck EBM / SLM
schweillen
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Beispiel: Werkzeug — Konturnahe Kuhlung

Verfahren zur Realisierung konturnaher Werkzeugkthlung

$ ¥ ¥ ¥

Vakuum-loten Diffusions- 3D-Siebdruck EBM / SLM
schweillen
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Enesty PrintMold — Konturnahe Kuhlung

 SCHO ;¢

Formen und Werkzeuge aus Sachsen

\
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Weltneuheit 2015

Besuchen Sie uns in Halle 3.1 Stand B44
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3D-Siebdruck - Zusammenfassung

Feinste
Strukturen ab
60 uym

Hohe Produkti

L lossene
indirekt p
Zum B nture

Prot
Serien

L

Geringe
Werkzeugkosten
=
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3D-Siebdruck - Druckprozess

Druck

Sieb fluten

N —

Druckpaste

Powder
Solvent
Additives

_ Binder Druckpaste .
— Ubertragung Druckmaterial

—

LZ=7 AN
Lagenweiser
Druck :

und Trocknung T =
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